附件
福建省智能施工机具、设备设施和建筑机器人推广目录（第一批）

	序号
	产品类别
	设备名称
	技术简介
	适用场景
	应用要点

	11
	智能施工机具

智能施工机具
	手持钢筋

绑扎机
	手持式电池类钢筋快速捆扎工具，可以自动完成钢筋捆扎工序。
	适用于钢筋绑扎。
	施工前，根据施工设计图纸和施工方案确定钢筋的直径与间距；
2.绑扎前，检查扎丝型号和单次出丝长度是否符合设计要求，并检查钢筋之间的搭接要求、搭接长度和弯折角度是否符合标准。

	2
	
	电动振动

刮平尺
	用于混凝土表面的刮平、排出气泡以及增强混凝土密实度等工作。
	适用于板类混凝土振捣、抹平。
	1. 应确保振平尺干净无损，尺面光滑平整，尺身无弯曲或变形；
2. 优选平面规则、少转角、少凹凸的大面空间；
3. 前进方向应平直，不要侧向转弯操作，换位时应将振平尺抬离作业面，转移到正确位置后再恢复作业模式；
4. 工作过程中，需要保持电动振平尺平稳，避免摇晃或其他干扰，保证作业质量；
5. 使用完毕后，应将振平尺擦拭干净，防止泥浆或杂质附着在尺面上，注意存放与保养。

	3
	
	拼缝打磨机
	用于对混凝土、水泥等材料的拼缝打磨处理，使其平整、光滑。
	适用于混凝土浇筑完成、模板拆除墙面拼缝浮浆打磨及内墙面爆点打磨作业。
	1. 对于不同的拼缝类型（如直角拼缝、V型拼缝、X型拼缝等），选用不同的打磨方式和工具，宜具备吸尘功能；
2. 操作时，要均匀施力，及时更换刀头或打磨片，对于复杂的拼缝，需要多次打磨和抛光；
3. 作业时，保持正确的操作姿势，双手握持手柄，用力均匀，避免因用力过猛而导致打磨片撞碎或砂轮破裂；
4. 工作场所应保持良好通风，作业人员应佩戴好防护眼镜、口罩等防护装备。

	4
	
	腻子喷涂机
	用于墙面腻子快速、均匀的喷涂。
	适用于房屋防护、粉刷、上底浆等。
	1. 施工前，需对墙面的基层进行清洁、修补、打磨等预处理，确保墙面平整度符合设计要求，同时做好门窗、地面和护栏的保护工作；
2. 根据喷涂需求，调整喷嘴大小和角度，控制喷涂速度和距离；
3. 喷涂时应遵循“先上后下”的原则，确保材料供应及时，保证喷涂的连贯性和均匀性。

	5
	
	电动刮腻子机
	通过刮涂头旋转或往复，对墙面腻子进行刮涂作业。
	适用于大面积腻子上料、刮平一体。
	1. 施工前，需对墙面的基层进行清洁、修补、打磨等预处理，确保墙面平整度符合设计要求；
2. 施工中，应根据墙面情况和腻子性质，适时调整设备的刮涂速度、角度、力度，确保腻子能够均匀、平滑上墙；
3. 定期对电动腻子刮涂器进行清洁和保养。

	6
	
	吊杆打孔

升降支架
	用于高处楼板打孔作业时提供辅助定位与稳定支撑。
	适用于板面打孔。
	1. 通过调节伸缩杆的长度调整打孔位置，实现精准打孔；
2. 有限位装置可以限制打孔器的下探深度，确保打孔的深度符合预设要求；
3. 激光定位装置辅助精准定位打孔位置，提高打孔的准确度；
4. 应确保辅助器在使用过程中稳定固定，避免滑动或翻倒导致安全事故。

	7
	
	电动扳手
	用于快速旋紧或松开螺栓和螺母。
	适用于螺栓和螺母连接或螺母锁紧等连接部位。
	1. 根据工作需求，选择合适扭矩值的电动扳手；
2. 使用电动扳手时，需保持稳定的均匀施压，保证螺纹连接的可靠性；
3. 无法再拧紧或者打滑时，应立即停止操作，避免扭力过载对电动扳手和螺栓造成损坏；
4. 使用过程中，应配备备用电池，避免电量过低，导致动力不足。

	8
	智能设备设施

智能设备设施

智能设备设施

智能设备设施


	钢筋智能

加工产线
	通过机器自带的参数化下料软件，输入设计图纸要求的钢筋信息，实现全自动数控钢筋切断、调直、弯折、焊接等工艺，一次成型。
	适用于成品钢筋参数化下料、加工。
	1. 确保有足够的空间进行操作，并设有安全隔离与保护措施；
2. 使用前应对数控钢筋加工设备全面检查并调试与试运转；
3. 确保所选钢筋材料的质量、规格和性能等符合加工要求；
4. 设备运行自检与程序代码化处理，依据料单与图纸进行参数化设置，包括锯切长度、套丝直径、加工速度等；
5. 应做好设备的维护保养与钢筋的成品保护。

	9
	
	全自动数控风管加工设备
	基于BIM+数控的风管安装，利用BIM技术进行管线综合排布，模型信息可直接用于风管数控加工及安装，实现风管排布、下料、加工、安装一体化的管理。
	适用于风管参数化下料、加工。
	1. 确保有足够的空间进行操作，并设有安全隔离与保护措施；
2. 使用前应对数控风管加工设备全面检查并调试与试运转；
3. 提供准确的风管三维模型并转化为可被数控机具读取、识别并执行的数控模型；
4. 做好设备的维护保养与加工好的风管成品保护。

	10
	
	智能配电箱

及系统
	对传统配电箱与系统进行数智化升级，实现自动化控制、远程监控和管理，具备电路过载欠载保护，故障分析与预警等功能。
	适用于施工现场三级配电系统。
	1. 注意智能配电箱与系统的安全保护与隔离；
2. 提供满足智能配电箱供电电压及供电端口；
3. 预设智能配电箱及系统放置位置和电线布设路线；
4. 提供智能配电箱配套的控制室；
5. 智能配电箱及系统出现异常情况或故障提示，应及时断电，并进行相应处理。

	11
	
	无人施工

升降机
	
具备智能化停靠、安全监控等功能。
 
	适用于人员和建筑材料垂直运输。
	根据项目施工需求，对施工升降机进行合理定位，关联单梯双笼或单栋多梯多笼之间的智能调度；
2.施工升降机梯笼通过限位器或者触点自动平层，平层信息自动同步至管理平台；平层后，通过吊笼门开关自动触发楼层门开关；
3. 配套通道翻板，可以免搭设卸料平台脚手架；
4. 搭载智能摄像头，智能识别是否佩戴安全帽、人员数量等，超员时将进行语音报警提示并停止运行。

	12
	
	导架爬升式

工作平台
	利用导架结构进行垂直爬升。
	适用于建筑、桥梁、烟囱、水塔等高空建筑物的装饰、维修、清洁、粉刷、安装等作业。
	1. 安装平台前，应确保安装环境满足要求，地面应平整、坚实，无障碍物；
2. 导架应具有足够的强度和稳定性，能够承受工作平台的重量以及施工过程中的各种外力；
3. 注意齿轮和齿条的啮合程度，避免过度磨损影响平台安全；
4. 应配备完善的安全防护系统，确保电气控制系统的设计合理，操作便捷，能够实现精确控制；
5. 应根据建筑物的高度和形状调整导架的长度和角度，以适应不同的施工条件；
6. 定期对平台进行维护和检查。

	13
	
	墙板运输设备
	具备墙板叉取、顶升、转向放置，运输以及反向卸料等功能，用于墙板的长距离水平运输。
	适用于ALC条板、材料包、预制构件等建筑材料水平搬运作业。
	1. 建筑空间尺寸满足设备运载过程的最小尺寸要求；
2. 优选坡度≤15°的地面；
3. 搬运路径简单，无杂物，地面平整，凸起物高度宜≤50mm。 

	14
	
	墙板安装设备
	具备自动取板和立板、定位调整、平行移动等功能，用于墙板短距离运输和安装。
	适用于室内外ALC条板、陶粒混凝土板等墙板短距离运输和安装作业。
	1. 建筑空间满足设备机械臂摆幅的最小净宽、净高要求；
2. 确保安装地点的地面、墙面、天花板平整、干燥且无明显裂缝；
3. 确定墙板安装位置和方向，做好测量和标记；
4. 确保角码固定件位置精准，安装牢固。

	15
	
	防水卷材

铺贴设备
	用于防水卷材热熔铺贴，具备控制行走、轨迹校正、卷材及地面加热、压实摊铺等功能。
	适用于地下室底板、地下室顶板、屋面等部位的防水卷材铺贴作业。
	优选形状规则，大面宽的部位；

施工作业面平整度满足卷材铺贴条件；
3. 确保施工作业面干燥、平整、无尘、无油污和松散物质，必要时进行清洁和修复。

	16
	
	地坪研磨设备
	用于去除砂浆表面瑕疵，平整粗糙表面及研磨突出斑块。
	适用于环氧地坪、固化剂地坪、金刚砂地坪等研磨作业。
	1. 优选平面规则、少转角的大空间，优选坡度≤10°的地面；
2. 施工作业面清洁、干燥、无积水、无障碍物，凸起物高度宜≤30mm，沟缝宽度宜≤50mm；
3. 将墙柱面离地0.5m的高度范围内用薄膜覆盖，对已做好的墙柱底部进行成品保护。

	17
	
	路缘石一体

成型机
	通过输入特定尺寸和形状参数，制作不同形状、不同尺寸的路缘石。
	适用于现浇路缘石作业。
	1. 精确施工放样，精准固定和定位路缘石一体成型机，确保施工精度；
2. 规范配比、混合物料，保证路缘石质量和强度；
3. 严格控制振动频率、输送速度、模具高度等设备运行参数，确保成型质量和精度；
4. 施工过程中，注意观察设备的运行状态和成型效果，及时进行调整和处理。

	18
	
	圆形井盖

切割机
	用于路面井盖切割。
	适用于路面修复。
	1. 使用前，需要将切割机以井盖为中心进行正确的安装和固定，以确保切割过程中的精确性和安全性；
2. 注意刀片的状态，及时更换有损的刀片，保证切割效率和质量；
3. 对施工路面进行测量，准确设定切割深度和半径，确保准确性和效率；
4. 操作人员需要佩戴防护设备，防止吸入有害气体或受伤，切割完成后，及时清理，去除破碎的井盖或路面。

	19
	
	井道内爬升

长臂砼布料机
	安装在井道内，通过支架与提升轨道可滑动连接，实现稳定爬升，主要由布料机、上平台、起吊装置、提升轨道、支架和布料模板等部分组成。
	适用于高层建筑的混凝土浇筑工作。
	1. 确保施工场地有足够的旋转空间和无障碍物；
2. 井道内应设置可靠的附墙点与必要的安全防坠措施；
3. 使用前应对布料机全面检查、调试与试运转，液压系统压力不得超过规定值，回转正常，连接紧固；
4. 布料机工作时，必须系好安全绳，确保软管处于自然悬垂状态，不得折弯或将其插入混凝土中，臂架下方不准站人，保证现场施工安全。

	20
	
	井道内爬升

起重机械
	依托建筑物的井道结构，作为塔身的安装支撑，通过相对较短的塔身来实现高层建筑的物料提升。
	适用于高层建筑的物料提升。
	1. 确保井道内环境适合起重机械的操作，无障碍物妨碍起重机械的运行；
2. 需对建筑物结构承受额外的施工载荷，进行设计复核；
3. 爬升前，需要对设备以及导轨的工作状态和垂直度进行检查和修正；
4. 吊装过程中确保载荷不超过起重机械的额定承载能力，并且注意载荷的平衡，避免偏载或过载。

	21
	
	智能数显

回弹仪
	用于混凝土强度测量，回弹仪通过蓝牙连接移动端APP，实现回弹数据实时上传，在填写碳化深度值等相关数据后，能自动计算混凝土强度，生成回弹记录，支持查看、下载等应用。
	主要用于结构工程中普通混凝土抗压强度的非破损检测。
	1.确保混凝土测区表面平整、无明显缺陷，且无粉尘、油污等物质；

2.在使用前，应对智能数显回弹仪进行校准，以确保回弹值的准确性；

3.使用数显回弹仪前应确保其处于正常工作状态，如有故障或异常情况，应及时维修或更换；

4.操作数显回弹仪时，应遵循设备操作手册中的指导，正确使用并保持稳定。

	22
	
	散料装载运输一体车
	用于散料、垃圾的自动装载和运输。
	适用于散料、垃圾装载运输。
	1. 确保装载区域空间，避免车辆与周围物体发生碰撞；
2. 应控制行驶中的车速，避免急转弯、急刹车等危险操作；
3. 确保装载斗平稳升降，避免超载或装载不均匀导致车辆倾翻；
4. 避免车辆在坡道、坑洼等不平整路面上高速行驶；
5. 确保车辆停放在平坦地面上卸料，控制卸料速度，避免散料飞溅伤人。

	23
	建筑机器人
	地面混凝土

整平机器人
	用于混凝土地面、楼面初凝阶段的提浆、收面、标高控制等。
	适用于混凝土地面、楼面整平作业。
	1. 优选平面规则、少转角的大空间，优选坡度≤10°的地面；
2. 需要对地面进行检查和评估，确定地面的平整度和修复需求；
3. 应用阶段清理施工区域杂物，封闭施工区域，确保施工区域安全。

	24
	
	地坪打磨

机器人
	用于大面积地坪混凝土提浆、压实、收面、标高控制。
	适用于混凝土高精度地面抹平作业。
	1. 优选平面规则、少转角的大空间，优选坡度≤15°的地面；
2. 清理现场杂物或障碍物，修复混凝土面较明显的凸起部分；
3. 使用手持杆测量前置板面水平度数据，确保水平度在-5-10mm之间；
4. 用脚轻踩地面，确保踩痕在3mm左右时，机器人方可作业。

	25
	
	外墙喷涂

机器人
	配备模块化和高可靠性工业控制系统，用于外墙涂料施工。
	适用于乳胶漆、水包水和水包砂多彩漆、浮雕漆等涂料喷涂作业。
	1. 优选平面规则，立面少凹凸，立面分色≤2种，少异形的项目。如双机同时作业，需确认最小安全距离；
2. 机器人施工作业前屋面应尽量未施工防水层、保温层等构造面层，以免机器人悬挂总成破坏已完成的构造面层；若已施工构造面层，需按构造面层校核楼面荷载；
3. 外墙5m范围内有硬化地面，无杂物；施工作业面≥6m的范围设置安全围挡；地面有自来水以便混料和及时清洗设备；
4. 施工作业面需完成腻子基层施工，基层质量、墙面平整度及垂直度、阴阳角方正度需满足相关要求；施工作业面及相邻外墙面门窗需做好成品保护；
5. 施工进退场需塔吊协助。

	26
	建筑机器人


	智能布料机
	用于混凝土（布料）及楼板喷淋养护，具有随动布料、自动布料、多模式切换等模式。
	适用于混凝土浇筑（布料）作业。
	1. 合理策划布料机位置及布料路径；
2. 确保布料环境安全，检查布料区域是否存在潜在的危险因素，如有必要，采取相应的安全措施，如设置警示标志、隔离工作区域等；
3. 机器人进退场及使用过程需塔吊等起重设备协助。

	27
	
	腻子涂敷

机器人
	主要用于住宅室内墙面、飘窗、天花板的腻子全自动涂敷作业。
	适用于室内墙面、顶面等场景腻子喷涂作业。
	1. 室内墙面作业高度宜≤6m；优选少阴阳角的室内空间；
2. 确保喷涂地点的墙面、顶面等场景满足喷涂条件；
3. 运行路径无阻碍物，便于机器人行走；
4. 对已安装好的室内门窗做好成品保护。
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	腻子打磨

机器人
	具备智能恒力打磨、自动导航、自动路径规划、吸尘集尘、自动排灰、APP远程操作等功能，用于建筑内墙和天花板腻子打磨作业。
	适用于室内墙面、顶面等场景腻子打磨作业。
	1. 根据生产需求和成本效益选择从半自动到全自动适宜的自动化等级；
2. 确保现场清洁、无障碍物、墙面干燥、无油污等杂质；
3. 自动规划和优化打磨路径，实时检测与评估表面质量；
4. 实时关注运行状态和打磨效果，遇异常或效果不佳，及时停机检查并整改；5. 注意粉尘管理，同时确保在操作时的稳定性和安全性，防止意外伤害。
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	涂料机器人
	用于自动喷涂油漆或粉末作业。
	适用于各种建筑涂装场景。
	1. 根据涂装对象的形状、尺寸和涂装要求，对涂料机器人选型与路径规划；
2. 对墙体基面进行检查和适当处理，确保墙面平整度符合要求，同时做好门窗、地面和护栏的保护工作；
3. 涂装开始时，实时监控涂料机器人的运行状态和涂装效果，适时调整涂料浓度、喷涂速度、喷涂角度等参数；
4. 使用时避免人员接近喷涂嘴等危险部位，并做好个人防护。
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	测量机器人
	具备全自动测量、高精度成像、智能报表生成、多维度分析等功能，用于施工质量检测。
	适用于墙面、地面、天花板平整度、水平度、开间/进深等测量作业。
	1. 用于混凝土结构、高精度砌块/墙板、抹灰、土建装修移交、分户验收等环节；
2. 作业地面保持基本清洁，无大块垃圾；作业现场无墙板、窗、砌块等材料及其他杂物堆放；
3. 设备保持水平，在三脚架稳定后才可作业。
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	建筑机器人
	清扫机器人
	具备抽气抑尘、自动清扫路径规划，自动导航、料位检测、垃圾箱翻倒等功能，主要应用于室内、室外地面清扫作业。
	适用于室内外地面粒径≤30mm的建筑垃圾清扫作业。
	1. 用于模板拆除后、毛胚交付前、地库交付前、地砖铺贴前、客户参观前、安全文明施工等场景；坡度≤10°的地面；
2. 地面台阶或凸起障碍物高度宜≤30mm；
3. 地面直径≥50*50mm的孔洞，需人工封盖；
4. 作业区域无建筑物料、工具等杂物；
5. 施工装修环节后，对于客厅进入卧室存在地面高差的现象，应使用橡胶斜坡垫。
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	管道检测

机器人
	通过3D高清摄像系统检测管道状况，导入配套的智能评估系统自动生产检测报告。
	适用于城市地下管网等密闭空间雨水、污水管功能性验收、缺陷检测、全视频监控作业。
	运用专业气囊对管道上游进行堵水，防止管道内突发大水；
2. 确保管道堵塞物不影响机器人正常运行。
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	三维激光

扫描仪
	用于对物体空间外形和结构进行扫描，以获得物体表面的空间坐标，并通过逆向建模获得虚拟三维模型。
	适用于装饰装修、异形曲面幕墙安装、既有建筑改造、古建筑修缮、机电安装等场景的实景数据采集作业。
	1.根据任务需求对三维激光扫描的测绘现场进行踏勘，依据空间场景、复杂程度、关注的测绘要素以及工程精度要求，进行扫描路线的规划；

2.根据扫描路线和现场测绘条件确定标靶纸的布设位置，场区控制点布设时应保证控制点与标靶纸同时设置；

3.扫描测站尽量覆盖全部的建筑物轮廓，遮挡严重时可多次设站；

4.外业扫描完成后及时对现场楼栋进行拍照。
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	安全巡检

机器人
	用于管廊主体结构、设施设备、入廊管线等巡检。
	适用于管廊、仓储等线性狭窄空间巡检作业。
	1. 用于光线不佳、空气不良、行走不便等狭窄场景；
2. 需保持使用空间干燥，无遮挡物，无线网络覆盖；
3. 不宜在环境温度过高或者过低等情况下使用。
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	建筑机器人
	负压吸附爬壁机器人
	通过负压吸附及轮组驱动装置使机器人在结构物表面行走，通过搭载多种无损检测仪器完成结构物的检测。
	适用于市政管廊、房屋外墙、桥梁、隧道等检测场景。
	明确检测目的，选择适用的检测仪器搭载在爬壁机器人上；

按操作手册要求进行操作；

施工区域下方规划安全施工区域，保障人身安全；

作业时机器上方系挂安全绳。




